2. VInéni

2.1 VInéni — zvlastni pripad pohybu prostredi

Vinéni je pohyb v soustavé velkého poctu castic navzdjem vazanych, kdy castice kmitaji
kolem svych rovnovaznych poloh.

Druhy vinéni:

vinéni pri¢né — kmity castic jsou kolmé na smér Siteni (kdmen ve vod¢)

vinéni podélné — kmity Castic jsou ve sméru Sifeni (obili)

vinéni postupné — kazdy bod kmita se stejnou amplitudou, ale s ¢asoveé zpozdeénou fazi.
vinéni stojaté — vznikaji uzly a kmitny, amplitudy nejsou stejné, v jedné palviné kmitaji ve
fazi.

2.2 Postupné pri¢né vinéni v Fadé bodi
Vyvolame-li v hadici kmity, rozruch
é se §ifi po hadici, podél ni vzniké vina.
T Pfi  stdlém  vynucovani  kmith
postupuji viny spojité.
Jednotlivé body jsou k sobé vazany —
kmitani se prenasi od bodu k bodu.
Vychylky jsou kolmé k hadici.
Necht se rozruch §iti rychlosti ¢ (fAzova rychlost). Za periodu T urazi délku

C
A= cll= 7, A - vlnova délka. Dva body vzdalené o 1 kmitaji se stejnou fazi.

Je-li y = risinw ¢ vychylka po¢ate¢niho bodu v ¢ase t, pak bod ve vzdalenosti x od n&j kmita

s fazovym rozdilem vzhledem k poc¢ate¢nimu bodu fady a jeho okamzita vychylky je:
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2.3 Postupné podélné vinéni v Fadé bodi
Vychylky jsou ve sméru bodové fady. Okamzité rozlozeni vychylek pii podélném vinéni.
Vychylky lezi ve sméru fazové rychlosti, a proto je znacime x’. Podélné vinéni vyjadiime:
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x'= rlsinw 0t - o rlsin2nm T T pficemz pro vlnovou délku a fazovou rychlost plati
c

opét vztah: A = ¢[T .
Postupné podélné vinéni vznika ve vSech prostiedich, tedy i v plynech. VInovy rozruch se
v nich §ifi vzdjemnymi narazy ¢astic prostifedi ve sméru fazové rychlosti.

2.4 Odraz vinéni v fadé bodi

Dorazi-li vlna na volny konec tady, vraci se vInéni
bez zmény faze zpét.

Na pevném konci se odrazi s fazovou zménou o 4
(T/2). Je-li posledni bod tady upevnén, pak pfi
pusobeni na sousedni body fady (i zpétném), neprojevi se akce ale reakce pevného konce.
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2.5 Sifeni vInéni v prostoru. Huygensiv princip
Vinéni postupuje od zdroje vSemi sméry fazovou rychlosti, kterd zdvisi na prostiedi. Na
rozhrani dvou prostedi nastava:

1) odraz — cast se vraci do priavodniho prostredi.

2) lom — c¢ast vnika do druhého prostredi se zménénou fazovou rychlosti a méni i smér
Sifeni.

3) absorpce, ohyb — Cast se pohlcuje (absorpce); narazi-li vinéni v prostedi na piekazky,
kterymi neprostupuje, ale které maji rozméry srovnatelné s velikosti vinové délky,
nevznika za piekdzkou stin, ale vinéni vnika i za ni.

Kazdy bod, do néhoz vInéni prijde, se stava zdrojem
vinéni.
Plocha, obklopujici zdroj, na niZ se vlnéni dostalo za
ur¢itou dobu — vinoplocha.
Kolem kazdého bodu, do n€¢hoz vinéni doslo, se vytvofii
kulova vinoplocha — elementarni vinoplocha. K urceni
Siteni vInéni stac¢i znat vinoplochu v urCitém case, pak
okolo kazdého bodu sestrojime elementarni vinoplochu a
vnéjsi obalka téchto vin je vyslednd vinoplocha v ¢ase t.
Narazi-li vinéni na sténu s velkym otvorem, dostava se i
za ni, ohyba se v okrajovych bodech vinoplochy.
- Voprostoru pfed prekdzkou je intenzita véEtSi nez
" v prostorech za piekazkou, tak lze vysvétlit Sifeni vinéni.
Je-1i otvor maly (srovnatelny s vinovou délkou) existuji za nim jen elementarni vinoplochy a
vznika zde ohyb vInéni.




2.6 Odraz a lom rovinné viny
Odraz vinéni

Smér §ifeni viny svira s kolmici dopadu tihel alfa. Cést rovinné viny je zobrazena tisekou
AC, pravé dotkla rozhrani v dobé A. Za cas t, za ktery se vinéni dostane z bodu C, do C,
vytvoii se okolo bodu A kulova elementarni vinoplocha o poloméru AD = CC, = ¢t v prvnim
prostiedi.

VInéni odrazené ziistava v rovin¢ dopadu a plati: uhel odrazu = ihlu dopadu.

Lom vinéni

Od okamziku, kdy se vinoplocha dotkla rozhrani
v bod¢ A, vInéni vstupuje 1 do druhého prostiedi,
kde postupuje fazovou rychlosti v,. Za ¢as t, za
ktery vinéni ptejde zbodu C; vlnoplochy do
bodu C, vznikne okolo bodu A elementarni
vlnoplocha v druhém prostfedi poloméru AD =
ot (vo<vy). Elementarni vlna, postupujici ze
sttedu usecky AC, polovi¢ni polomér. V druhém
prostiedni je vysledna vinoplocha po case t dana
useCkou DC. VInéni zménilo smér Sifeni, ktery
je dan uhlem mezi smérem AD a kolmici
3 dopadu. Oznacime ho

f anazveme ho thlem lomu.

Protoze AD<CC,; jsou drahy vInéni v obou

1 rrarinme wle
prostfedich probéhnuté za stejné doby, plati:

CC, _ ACsing _ sina _ v Zakon | I

AD  ACsinfp sinf v, akon fomu vinent
Ziakon lomu viInéni slovné
Pomér sinGi thlu dopadu a lomu je pro urcité prostfedi stdly a rovny poméru fazovych
rychlosti v obou prosttedich. Veli¢ina n je index lomu.




Realn€ mohou nastat dvé situace:
a) je-li vi> v, — lom ke kolmici, uhel alfa je vétsi nez uhel beta




Konstrukci sméru lomeného vinéni Ize provést metodou teény nebo kolmice
ukazka:

metoda kolmice

a) ke kolmici b) od kolmice




