6. Optika

6.1 Zakladni pojmy

Télesa, kterd vysilaji svétlo, jsou svételné zdroje. Zafiva energie v nich vznika pieménou
z energie elektrické, chemické, jaderné. Zdrojem svétla mohou byt 1 osvétlena télesa (vidime
je diky odrazu a rozptylu svétla).

Latky, kterymi prochazi svétlo, nazyvame optické prostedi (vzduch, sklo).

Ze zdroje se Sifi elektromagnetické vinéni vSemi sméry. Plochy stejné faze nazyvame
vinoplochy. V izotropnim prostiedi maji kulovy tvar. Je-li zdroj ve velké vzdalenosti pak lze
mluvit o vinach rovinnych.

Pti dopadu svételné viny na piekazku dochazi k odrazu, lomu, ohybu (je-li velikost piekazky
srovnatelna s vinovou délkou).

Ukazuje se, Ze svétlo je vinéni, proto pro néj plati stejné zdkony.

Plati zde Huygensiv princip

Kazdy bod, do néhoz vinéni prijde, se stava zdrojem vinéni.
Plocha, obklopujici zdroj, na niz se vinéni dostalo za ur¢itou dobu
—vlnoplocha.

Kolem kazdého bodu, do n¢hoz vinéni doslo, se vytvoii kulova
vinoplocha — elementarni vinoplocha.

Normala k vinoploSe se
nazyva svételny paprsek
a  predstavuje  smér
Sifeni svétla. Svétlo se
Sifi pfimocare ve
svazcich.

121. Konstrukee vlinoplochy podle Huygensova principu:
a) rovinné, b) kulové

Mame dva  svazky
paprski:

J Ptirozené bilé svétlo je
= sloZzeno z mnoha vInéni
a nema tedy urcitou
a h I vlnovou délku.
Svétlo o urcCité vlnové
délce se nazyva

L AR

122. Svazck paprskit: 2) rozbihavy, b) rovnob&Zny



monochormatické (jednobarevné).

Barva svétla, kterou vnimame je dana vinovou délkou svételného vinéni.

Rozklad svétla provedl Isac Newton pomoci hranolu a ziskal 7 zékladnich barev spektra:
cervend, oranzova, zluta, zelena, modra, indigova, fialova.

Vinové délky: ¢ervena barva: 760 nm, fialova: 380 nm (viditelné spektrum).

6.2 Rychlost Sifeni a svétla a jeji urceni

Poprvé probéhlo meéfeni vroce 1675. Roemer jej urCitl z astronomického pozorovani.
Pozoroval vystupy jednoho ze ¢tyf mésicktl Jupiterovych z Jupiterova stinu. Protoze Zemé,
Jupiter a jeho mésic jsou vtéze roving, vstupoval Jupiteriv mésic do jeho stinu
Vv pravidelnych pifedem stanovitelnych intervalech. Mohl tedy Roemer sestavit ¢asovy rozvrh,
ktery udaval Casy, pii nichz tato zatméni méla nastat. Ukazuje se, Ze dva jdouci vystupy se
zpozd'uji o 14s a vzdalenost se méni 0 4300000 km. Rychlost vyjde 307 000 km/s.

Rychlost byla postupné zptesiiovana az na dnesnich 2,997925 * 108 m/s.

Bylo to ur¢eno nésledujicim zptisobem:

Bylo zjisténo, Ze rychlost Sifeni ve vod¢ je mensi nez ve vzduchu. Foucault naméfil ptiblizné
%, rychlosti Sifeni ve vzduchu.

Ve vakuu rychlost svétla nezdvisi na vinové délce (barve€). A nezavisi na zdroji svétla ani na
jeho pohybu.

V ostatnich prostfedich se svétlo $ifi mensi rychlosti nez ve vakuu, jeho rychlost zdvisi na
jakosti (kvalit¢) prostiedi a na barve svétla.

6.3 Odraz a lom svétla

Pro lom plati: 1) Svétlo se lame z prostiedi opticky fidSiho (hust$iho) do hustSiho (fidSiho) ke
kolmici (od komice).

2) Paprsek lomeny ziistava v roviné dopadu.

3) Uhel lomu pro svétlo fialové je pii pfechodu z prostiedi opticky Fidsiho do hustiiho mensi
neZ pro svétlo cervené.

Prosttedi s mensi rychlosti svétla je opticky hustsi.
Méme zakladni ptipady:
a) Odraz svétla
Pti dopadu rovinné viny na rozhrani stavaji se jednotlivé body zdroji rozruchu z nichZ se S§ifi
kulové vinoplochy.
Smér Sifeni vlny svira

S kolmici dopadu uhel alfa.
Céast  rovinné viny je

A zobrazena useCkou AC;
R S - % pravé dotkla rozhrani v dobé
\ U RS Tk e . A. Za cas t, za ktery se
\A i S o ' W, o | vInéni dostane z bodu C; do
s | A C, vytvoii se okolo bodu A
M kulova elementarni
vlnoplocha o poloméru AD
- ‘ = CC; = ct vprvnim
prostiedi.

VInéni odrazené ziistava v roviné dopadu a plati: ihel odrazu = tihlu dopadu.



Zavér: Délka viny se odrazem neméni — 0draz nezavisi na barvé. Odrazené svétlo se vraci do
puvodniho prostfedi — neméni se rychlost svétla.

b) Lom svétla

Od okamziku, kdy se vinoplocha dotkla rozhrani
Vv bodé A, vinéni vstupuje i do druhého prostiedi,
kde postupuje fazovou rychlosti v,. Za Cas t, za
ktery vinéni piejde z bodu C; vinoplochy do
bodu C, vznikne okolo bodu A elementarni
vinoplocha v druhém prostiedi poloméru AD =
Vot (Vo<vi). Elementarni vlna, postupujici ze
sttedu usecky AC, polovi¢ni polomér. V druhém
prostfedni je vysledna vinoplocha po ¢ase t dana
useckou DC. VInéni zménilo smér Siteni, ktery
je dan uhlem mezi smérem AD a kolmici
dopadu. Oznacime ho

£ anazveme ho thlem lomu.

I Protoze AD<CC; jsou drahy vInéni v obou
prostfedich prob&éhnuté za stejné doby, plati:

o

L ravinns vinw b

CC, ACsina sina v . -
L= —— =" =_1 - Z4Kkon lomu vInéni
AD ACsing sing v,
Zakon lomu vInéni slovné
Pomér sinG thlu dopadu a lomu je pro urcité prostiedi stdly a rovny poméru fazovych
rychlosti v obou prosttedich.

Podil sinti thli dopadu a lomu svétla pro dvé dana prostiedi je veliina stald, uréena podilem
rychlosti svétla v obou prostiedi.

Mohou nastat dva piipady:
a) Lom ke kolmici - vi>Vv;
b) Od kolmice - vi<v,

126. Lom svétla ke kolmici

127. Lom své&tla od kolmice




6.4 Index lomu
sina v,

sing v,

Ve vakuu vy = C.

Podil Y_p & 2 =n - index lomu
VZ V2

Hodnoty indexu lomu:

Pro vakuum: n =1

Pokud plati: ¢ > v,, pak n>1

Cim je n v&tsi tim je mensi rychlost v tomto prostiedi.

Pro vzduch: n = 1,0029

Je-li n; index lomu prvniho a n; index lomu druhého prostiedi, pak 1ze zdkon lomu psat ve

sinae_n,
sing n,

Bylo zjisténo, ze index lomu latek zavisi na vinové délce a s klesajici vinovou délkou svétla
vétSinou vzrista. Zavislost indexu lomu na vinové délce se nazyva disperze a vyjadiuje se tzv.
disperzni kiivkou. Ponévadz u vSech prihlednych latek roste index lomu s klesajici vinovou
délkou, lame se v téchto latkach fialové svétlo vice nez Cervené.

tvaru:

n

6.5 Uplny odraz
Jde-li svétlo z prostiedi opticky fidsi do hustsiho je S <« . Jde-li svétlo z prostiedi opticky

. n
hustsiho do fidsiho je B>« . Pro jisty thel «,, nastane: sing,, = —% pro a > «,, nenastane
nl
lom, ale Gplny odraz.
Vyuziti v odraznych hranolech. Jsou sestaveny tak, aby stfedni paprsky byly kolmeé.



Odrazné hranoly

125, Pravoihly somorameans odcszng hran Odrazné hranoly jsou zpravidla sestaveny tak, aby stiedni
paprsky svazkl byly kolmé ke stén¢ vstupni a vystupni,
zmensi tim ztraty svétla odrazem. Hranoly pouzivané
V praxi jsou rizného tvaru (viz obrazek).

.
O o v
130. Pentagonilni odrazn{ hranol

6.6 Rozklad svétla hranolem

Svétlo se priichodem hranolu odchyluje.

Po priichodu bilého svétla, je paprsek duhové zbarven. Index
lomu zavisi na vinové délce, bilé svétlo se pii lomu rozklada.
Svétlo 1ze dale rozlozit pomoci ohybu. Vznikly barevny prvek
se nazyva spektrum. Ma sedm zakladnich barev: Cervena,
oranzova, zluta, zelena, modra, indigova, fialova. Cervena
barva se nejmén¢ odchyluje. Newton ukézal, ze jednotliva
spektra svétla jsou jednoducha a nelze je rozlozit. Slozime-li
svétla vznikla rozkladem, ziskame bilé svétlo.

6.7 Spektroskop
Zkoumanim spekter se zabyva spektroskopie. K vySetfovani spekter pouzivame hranolovy
spektroskop. Sklada se z hranolu H, kolimatoru K, dalekohledu D.

136. Hranolovy spektroskop:
fotografie a schéma pfistroje

Princip: V kolimatoru se ziskava svazek rovnobéznych paprski. Je to trubice na jednom
konci je spojna Gocka, na druhém $térbina v ohniskové roving ¢ocky. Stérbina je rovnobézna
s lamavou hranou hranolu. Sitku §térbiny lze ménit jemnym $roubem. Z kolimatoru dopada
svazek na hranol, ktery se otaci kolem svislé osy. Hranolem se rozklada bilé svétlo v fadu
barevnych svazki, ptfiCemz paprsky svazku téze barvy jsou spolu rovnobézné. Po priachodu



objektivem dalekohledu se vytvoii v jeho ohniskové roviné fadu barevnych obrazi Stérbiny.
Takto vzniklé spektrum pozorujeme okularem dalekohledu.

Spektrometr — urcuje vinové délky.

Spektrograf — fotografuje snimky spekter.

6.8 Interference svétla

Vlnovou povahu svétla potvrzuji jevy interference a ohyb.

Interference vznika skladanim dvou nebo vice vinéni.

Podle velikosti fazového nebo drahového rozdilu mezi svételnymi paprsky se méni velikost
vysledného osvétleni.

Abychom mohli interferenci pozorovat, je nutné, aby svételné vzruchy mély stejny kmitocet
(frekvenci) a na Case nezavisly fazovy rozdil. Takovéto svétlo I1ze ziskat rozdélenim svétla ze
zdroje na dv¢ vinéni. Takovéto vinéni nazyvame koherentni.

Piiklady koherentniho svétla:
Fresneliiv dvojhranol

Billetovy dvojéocky

|
1
|
[ b 4 C ! - X
[

Obr. 33. Billetovy dvojéodky.



Lloydovo zrcatko

Yonguv pokus

Gor o - . t X
VInéni mizeme popsat rovnici: U = Asin 27[[— - —j

Rovnici  mlzeme  dale  upravit:

u= Asin(@—?j = Asin (ot —k x) = Asin (ot — ¢

D

Je-li vt=0, x=0 u,=Asing, pak

u=Asin(ot-p+a,), a, - potatetni

) ; : ¢ faze vinéni
\N/J/ * Z Sy
. (27t 27s; :
y 4 ul_Alsm(?— 7 j_Alsm(a)t—(pl)

(3
L
L

\@
Za
J

Obr. 20. Younguv pokus.

ZS,:
u, :Azsin[@—zzszj:&sin(a)t—goz)

V bod¢ P:
u=u, +U, = A sin(ot—p,)+ A, sin(ot —p,) = A sinwtcos g, — A coswt sing, + A, sin ot cos g, —
— A, coswt sing, = A-sinwt (A cosp, + A, cosp,)— A-cos wt (A, sing, + A, singp, )= Asin et cos g —
— A-cos wt sing =A-sin(ot — @)
A? = AP+ AL +2A A, -cos(p, — )
A sing, + A, sing,
- A cose, + A, cosg,

o=¢,—@, =277[-(52 —Sl), 0 - tazovy rozdil
Intenzita I: 1 =k - A®
| i COS(@, —@)=1= @, —p, =2mz (M=012,..)



l,..:cos(p, —)=—1= @, —p, =(2mz+1) (m=012,...)
Cisla m znadi interferenéni fad

Maxima — celistvy nasobek A s=2 m%
Minima — lichy nésobek % 5= 2 ”;1/1

6.9 Interference na tenké vrstvé
Nejnapadnéji se interferencni jevy projevuji na tenkych vrstvach (mydlova bublina, olej na
vod¢, slida)

Na blanu tloustky d, o indexu lomu n dopadad svazek

monochromatického svétla (obrazek 1). Dopadem na

| | rozhrani se rozdéli na dva svazky: ¢ast svétla se odrazi
(2) od ptedni stény (opacna faze), zbytek blanou prochazi
a odrazi se od jeji druhé stény (3).

‘ V prostoru pied blanou se setkavaji dveé svételné viny (2)
d () e 2 = a(3)jezjsou koherentni.
d Sy T

e N

Vysledek interference zavisi na drahovém rozdilu vinéni.
Vlna (2) pii odrazu s opacnou fazi ziskd drahovy rozdil

137. K interferenci syétla na tenké A
vrstve (rozloZeno) 5 Vlna (3) prosla 2x blanou a ziskala drahovy rozdil

2nd. Pfi odrazu na prostredi opticky fidSim se faze neméni.
Celkovy drahovy rozdil je: 6 = % +2nd

Zesileni: 6 =2- k%

Zesileni svétla nastane v mistech, pro néz plati

i+2nd :2-k-i
2 2

2nd = (2 -k —1)~§ ; A —je vlnova délka pouzitého svétla; k — fad (maxima nebo minima)

Zeslabeni: 6 = (2 -k +1)-§

2 iond=(2-k+1)-2
2 2
2nd =k-4

Je-li tenkd wvrstva planparalelni, prouzky se neobjevuji. Neni-li, objevi se
v monochromatickém svétle prouzky, v bilém svétle duhové zbarveni.



6.10 Newtonovy krouzky
Vznikaji vlozenim ploskovypuklé coCky o velkém poloméru
ktivosti na rovinnou desku. Vznikaji soustiedéné krouzky. Jejich

uprostied. Ve svétle propusténém pozorujeme uprostied krouzek

'
i
,‘: C stfed je v bod¢ dotyku ¢ocky a desticky (bod O).
7 i Dopada-li kolmo na ¢o¢ku monochromatické svétlo, objevi se ve
il svétle odrazeném interferenéni jev ve tvaru soustavy
/ E R soustfedénych svétlych a tmavych krouzka s tmavym krouzkem
|
I
I

svétly a pak se stiidaji tmavé a svétlé krouzky.

W Z Euklidovy véty: r? =h(2R—h,)=2Rh, je-li h, <<R pak:

2

h, = —, r — polomér interferen¢niho krouzku.
139. Newtonova skla 2R
o A1t 24
Drahovy rozdil: s=2h, + —=—+=—
2 R 2

2
Svétlé krouzky: s =k A pak k-4 = % %

A A k2
T ¢ krouzky: s=(2-k+1)-= pak (2-k+1)= =+ +=2
mavé krouzky: s =(2-k +1) 5 P (2-k+ )2 2

Stred krouzki pro r = 0 ma pro maximum tad k = ' - nelze= stted bude tmavy
Poloméry tmavych krouzka: ry:r, :r,...= J1:2:43..
Pfi pozorovani v bilém svétle vznika zabarveni krouzkd, modra je uvnitf, ¢ervena je vné

prvniho krouzku.
Pomoci Newtonovych krouzkil 1ze méfit vinovou délku svétla, polomér kiivosti ¢ocky.

6.11 Ohyb svétla (difrakce)

ProtoZe je svétlo vinéni musi vykazovat ohyb. Je to jev, kdy vinéni postupuje pri setkani
s pirekazkou v jinych smérech neZ ve sméru primocarého SiFeni.

V akustice je ohyb zvuku béZny, ov§em pouze na prekazkach srovnatelnych s vinovou délkou
zvukového vinéni. Zvuk se dostane ohybem a za piekazku.

Ohybové jevy v optice je mozné pozorovat na piekdzkach srovnatelnych s vinovou délkou
svétla (390 — 790 nm) — na tenkém draté, vlasu, zké $térbin€, na malém otvoru nebo teréiku.
Ohybovy obrazec

Vznika nam za piekdzkou ohybovy obrazec v podobé svétlych a tmavych prouzkl rGzné
Sitky. Ohybovy obrazec je vysledkem interference svételného vinéni, které do uvazovaného
mista na stinitku ptichazi.

Maiame dva zakladni ohyby svétla:

a) Z bodového zdroje (Fresneliiv ohyb)

b) V rovnobézném svétle (Fraunhofferav ohyb)

Rovnobézny svazek paprskll vytvotime velmi vzdalenym bodovym zdrojem nebo umisténim
V ohniskové roving spojné ¢ocky.



1) Ohyb svétla na Stérbiné

bkl
=
=
>
—_——

Za osvétlenou Stérbinou nevznikne ostry geometricky stin, ale soustava svétlych a tmavych
prouzki = oznaCujeme ho jako interferencni obrazec. Pti pouziti bilého svétla jsou svétlé
prouzky duhové zbarveny (kromé stfedni prouzku = maximum nulté¢ho fadu — to je bilé,
protoze se interferenci zesiluji vSechny barvy).

Podminka pro vznik maxima ¢i minima
Podminka pro minimum: a-sing, =k-4 k=x1,%2,

Podminka pro maximum: a-sing, = (2k +1) i
2

Podminka pro nulté¢ maximum: a-sineg, =0
a — Sitka Stérbiny

Obrazec vznikly na stinitku (intenzita maxim a minim):

10



Celkové schéma ohybu na $térbiné

itérbinovy ohybova stinitko fg
monochromaticky prekazka 3
zdroj \ V| M, ,“

N 2\ 1

|

.
|

2-12 K vykladu ohybu svétla na it&rbiné

’ ’
“2 M1 N1 MO N,l Ml N2

2-13 Ohybov¥ obrazec svétla prochézejiciho Stérbinou

Vznikly obrazec je platny nejen pro Stérbinu ale i pro optickou m¥rizku.
Cim je Stérbina SirSi, tim jsou extrémy blize k sobé. Cim je Sté€rbina uz§i, tim je ohyb
vyraznéjsi, proto je nejvyraznéjsi na uzké stérbing.
2) Ohyb svétla na optické mriZce
Podminka pro vznik maxima ¢&i
d OW\“\\” M minima
§ 2 b Aol

. A
Podminka pro minimum: b-sing, =(2k +1)- >

Podminka pro maximum: p.sijn a, =k-1
b= % N — pocet vrypti na 1 mm

b — mfiZkova konstanta

11



Shrunujici schéma optické mrizky

fialovda &ervend

5
/] 3
|~ B
I/ 1
|/ 1
0 0

s

~
-
()

Nasledujici priklad plati pro stérbinu i m¥izku
Odvozeni vzdalenosti prvniho a druhého minima
Obecné:

sing, sing,

Ax=X,—% =l-(lga, -tger)) =1- -
’ i ' Jl-sinfa, f1-sin’a,

12



Konkrétni priklad:
Stérbina ma ¥itku 2.10°mm, dopadd na ni Servené svétlo (1=7,6-107m). Urcete
vzdalenost 1. a 2. minima na stinitku, ve vzdalenosti 1 =3 m.

22 A
Ax—].| Sin@,  sine | a __ a :I( 24 A Jz
Jl-sinfa, 1-sin’q, . (2/1}2 A ,1)2 Ja?-42 Ja?- 2
a a
:I-){ 22 _ 21 2]:3'7,6-107 2 - ! _ [=01145m
Va?-422 \a?-i J410%°-4.(76.107f 4-10% (7,610

6.12 Polarizace

d

148. K rozdilu mezi pfiénou a podélnou vinou

Svétlo ma vlnovou povahu. Jedna se o pficné elektromagnetické vinéni. Charakterizuji ho dva

vektory: E, B. My budeme dale vySetfovat jen jeden z obou vektort, a to E - vektor
intenzity elektrického pole.

V paprsku pfirozeného svétla kmita vektor E ve vSech moZnych rovinach. Smér kmiti se
nepravidelné, neustale a velmi rychle méni. Pomoci odrazu, lomu nebo dvojlomu svétla 1ze

dosahnout toho, ze E bude kmitat pouze v jedné roving. Rikame, Ze svétlo se linearnd

polarizovalo.

v~ . Zafizeni, kterym se svétlo polarizuje, nazyvame polarizator. AvSak
ani ve svétle polarizovaném nic zvlastniho pouhym okem

/\ nepozorujeme. K rozliSeni svétla polarizovaného a nepolarizovaného
potifebujeme dalsi zafizeni zvané analyzator.

g

A

\
A
==

3-32 Mechanicky model polarizétoru a analyztoru

= =

Je-li Z; rovnobézné s Z, svétlo se odrazi od obou
zrcadel a postupuje dale. Stoc¢ime-li Z; od 90° kolem
AB, odraz nenastane. Z; rovnobézné s Z, odrazi se. Z; a
Z je kolmé na Z, neodrazi se, takové svétlo se nazyva
uplné polarizované.

13



Plivodni rovina dopadu se nazyvé polarizaénim rovina. Dany jev nastava pro urcity thel —
polarizovany uhel.
Pfi jiném Ghlu pouze ¢astecné polarizované svétlo.
sina sina
sing sin(90—«)
Polarizované svétlo l1ze ziskat: odrazem, lomem na rozhrani dvou izotropnich dielektrik,
dvojlomem.

1) Turmalin

=tga=n

Amorfni latka dvojlomna. Z desticky vychazi
paprsek mimofadny (extraordinalis — e) a fadny je
uvnitt pohlcen. Mimotadny paprsek je polarizovan
kolmo na smér Sifeni.

|

|
HTTT T T

|

|

l

2) Islandsky vapenec
Pti priichodu svétla do krystalu nastdva dvojlom, vzniknou dvé viny — fadna a mimotadna.
Poprvé pozorovéano r. 1669 na krystalu islandského vépence, podobny tikaz je i v ostatnich
krystalovych soustavach, kromé krychlové.
Islandsky véapenec krystaluje v Sestere¢né soustavé, jeho krystaly maji tvar klence omezeného
6 kosoctvercii, tupy thel ma 101°55°, v 6 rozich se styka jeden tupy uhel a 2 ostré thly, ve
dvou rozich jsou vSechny 3 tupé.
Spojnice AB urcuje krystalografickou osu. Kazdy smér s ni rovnobéZny stanovi optickou osu
krystalu. Rovina proloZena optickou osou je hlavni rovina. Pfi dopadu svétla na krystal:

1) Paprsek fadny prochézi v pivodnim sméru a je polarizovan v roving slozeného fezu.

2) Mimotadny vybocuje stranou od puvodniho sméru a je polarizovan kolmo k roviné

fezu.

Prochazi-li paprsek krystalu ve sméru osy, dvojlom nenastava.
Vlna fadného paprsku se v krystalu §ifi ve vSech smérech touz rychlosti. Mimotadna se $iti
rychlosti proménnou (nejmensi je ve sméru osy), nejvetsi ve smeéru kolma k ose.
Né&které latky pohlcuji paprsky a to podle polarizace. Deska 2 mm vybrouSend rovnob&zné
S optickou osou pohlti paprsek fadny a propousti pouze mimotradny paprsek.

W
| / a.,ﬂLilx // | |ﬁ/

\ B

Vystipeme z né&j hranol 3x del$i nez SirSi s thlem 71°. Ten zbrousime na 68°. Ve sméru AB
jej roztizneme, vylestime a slepime kanadskym balzamem a tim vznikne nikol.
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Z nikolu vychazi paprsek mimotadny polarizovany na smér Sifeni, paprsek fadny je po
zaCernéni plasté pohlcen uvnitt.
Uziva se do velmi kvalitnich pfistrojt.
3) Neni-li jina moznost mizeme ¢aste¢né polarizované svétlo ziskat prichodem svétla
sklenénymi desti¢kami v minimalnim poctu 10 uspofadanymi do tvaru nikolu.

UZziti polarizace
1) Urceni staceni polarizacni roviny (urCujeme koncentraci roztokit).

A S

;sz

l -

3-34 Princip polanmetru

Polarizované svétlo se pouziva ke zkoumani opticky aktivnich latek. To jsou latky, které maji
schopnost staet rovinu polarizovaného svétla. Mezi opticky aktivni latky mlZeme zatadit
roztok cukru, bilkovin, oleje apod. Sta¢eni kmitové roviny polarizovaného svétla mefime
polarimetrem, jehoz schéma je na obrazku. Pfirozené svétlo se nejprve polarizuje
polarizatorem P, prochazi opticky aktivni ldtkou L a vstupuje do analyzatoru A. pied
vloZenim latky do analyzéatoru jsou roviny A a P zkiiZené, takze zorné pole je temné. Po
vloZeni latky se zorne pole rozjasni a otaenim analyzatoru se vyhleda poloha, pfi niz je pole
analyzatoru opét temné. Uhel otodeni analyzatoru se odeitd na stupnici S. Uhel stoeni
roviny polarizovaného svétla je pfimo imérné koncentraci aktivni latky v roztoku.

2) Urc€eni skrytého pnuti v prisvitnych materialech.

3) Urc¢eni tloustky tenkych vrstev.

4) Polarizacni filtr a bryle.

6.13 Absopce a rozptyl svétla

Svétlo pii priichodu prostiedim se v ném ¢aste¢né pohlcuje — absorpce svétla.
Zavisi na vlnové délce svétla. Podle toho které vinové délky latka neabsorbuje takovou ma
barvu.

Cervena latka — nepohlcuje Eervenou a oranzovou, ostatni GipIné pohlti.

Prochézi-1i svétlo intenzitu Ip latkou tlouStky 1 : proslé svétlo stanovime: | =1, -e

koeficient absorpce

—k-d

- kje

V nékterych latkach, které svétlo pfrili§ neabsorbuji, vznika rozptyl svétla. Projevuje se
odchylovéanim svétla od ptivodniho sméru do vSech moznych uhla.

Rozptyl svétla je v podstaté ohyb na shlucich molekul. S rostoucim thlem rozptylu intenzita
ubyva.
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| =1,-e "9 k— koeficient rozptylu.

Nejvice se rozptyluje modré svétlo nejméné zluté a Cervené. Pouziti: semafor.

Jsou-li rozméry rozptylujicich castic velké — vznikne: mlha z malych kapi¢ek je modra,
z velkych kapicek je bila.
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