1. Mechanika - uvod

1.1 Zakladni pojmy

V mechanice se zabyvame zakladnimi vlastnostmi a pohybem hmotnych téles. Chceme-li
pfemistit téleso (mechanicky pohyb), potiebujeme k tomu znat tyto tfi veliiny: hmota,
prostor, ¢as. Pro€ zrovna tyto?

Potiebujeme-li premistit téleso (hmota), je nutné znat odkud kam ho chceme premistovat a to
ozna¢ime za ten prostor. Dale je tfeba k tomu urcity Cas. Ve fyzice premistovani télesa
oznacujeme jako mechanicky pohyb.

1.1.1 Hmota

Zakladni pojem fyziky je hmota. V praxi se hmotné objekty vyskytuji ve dvou formach: latka
nebo pole.

latka — to jsou tii zakladni skupenstvi (pevné, kapalné a plynn¢)

pole — gravitacni, elektrické nebo magnetické

1.1.2 Metody zkoumani ve fyzice

Fyzika dochazi k novym poznatkiim pomoci tfi zékladnich metod:

1) Pozorovani — sledujeme ur€ity jev v pfirozenych podminkach (pozorovatel do niceho
nezasahuje).

2) Experiment — pozorujeme jev v laboratofi, kde jej uméle vyvoldme a ménime i za jeho
prabéhu podminky.

3) Fyzikalni méfeni — je to matematické vyjadieni experimentu. Vice se budeme zabyvat
v laboratornich cvicenich.

1.2 Zakladni fyzikalni veli¢iny a jejich jednotky

Fyzikalni veli¢ina vyjadiuje zékladni vlastnosti hmotnych objektd (napi: u valecku chceme
znat jeho hmotnost, objem), které oznacuje ptedem domluvenymi znackami. POZOR: Zalezi 1
na velikosti pismen.

Fyzikalni veli¢ina, kterou métime (urCujeme jeji hodnotu), md meéfici jednotku (u hmotnosti
je to kilogram — kg).

1.2.1 Zapis veli¢iny a jednotky

Obecny zépis: X = {X} D[X]

X — oznaceni fyzikalni veli¢iny

{X } - oznacuje kvantitu (mnozstvi)

[X ] - méfici jednotka

Pi: délkal=5m, pak (¥} =5, [V]=m

POZOR: Tento zapis berte jako zavazny. Neni mozné napsat naméfenou hodnotu bez
jednotky.

1.2.2 Mezinarodni soustava jednotek SI (zakladni jednotky)

Meéfici jednot miiZzeme volit pro rizné fyzikalni veli¢iny zcela libovolné. Pro ptehlednost byla
vytvofena soustava zakladnich fyzikalnich veli¢in a ji odpovidajici soustava jednotek.

U nas byla na zaklad¢ mezinarodnich dohod u zkonéna Mezinarodni soustava jednotek SI.
Mame sedm zékladnich veli¢in a jim odpovidajici jednotky.
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1) délka — jeji jednotkou je metr. Metr je
ur¢en  vzdalenosti  dvou  rysek  na
mezindrodnim prototypu metru pii teploté
0°C a pfi normalnim atmosférickém tlaku.
Mezinarodni metr je ulozen v Mezindrodnim
ufad€ pro miry a vahy v Sévres. Jeho kopie je
ulozena v Praze.

pricny fez

2) hmotnost — jeho jednotkou je kilogram. Je to hmotnost
mezindrodniho kilogramu, ktery je vyhotoven ze slitiny platiny a
iridia a je uloZena na stejném misté jako metr.

3) ¢as — jeho jednotkou je sekunda. Sekunda je doba rovnajici se 9 192 631 770 periodam
zateni, které odpovidd prechodu mezi dvéma hladinami velmi jemné struktury zdkladniho
stavu atomu Cesia.

4) elektricky proud — jeho jednotkou je ampér. Ampér je staly elektricky proud, ktery pii
prichodu mezi dvéma rovnob&znymi pifimymi a nekone¢né dlouhymi vodi¢i zanedbatelného
kruhového priifezu umisténymi 1 m od sebe, vyvold stalou silu 2010"" N' na je metr délky.

5) termodynamicka teplota — jeji jednotkou je kelvin. Kelvin je dil termodynamické

273,15
teploty trojného bodu vody.

6) latkové mnozstvi — jeho jednotkou je mol. Mol je latkové mnozstvi soustavy, které
obsahuje pravé tolik elementarnich jedinct, kolik je atom@ vnuklidu 'tCo hmotnosti
0,012 kg.



7) svitivost — jeji jednotkou je kandela. Kandela je svitivost zdroje, ktery vysila vedlejsi
monofrekvenéni zafeni o kmitoétu 540010" Hz a jehoZ zafivost v tomto sméru je ﬁwattﬁ

na steradian.

1.2.3 Odvozené jednotky
Tyto jednotky se vytvareji skladanim ze zakladnich jednotek.
Pt. Ur¢i jednotku rychlosti rovnomérného pohybu.

Vyjdeme ze vztahu v = % , kde draha (s) je v metrech a Cas (t) je v sekundéch.

Z toho plyne: ’v] = %: mls™

1.2.4 Vedlejsi jednotky
Nepatii do soustavy SI. Tyto jednotky bézné pouzivame, protoze jsou pro nas vyhodnéjsi ¢i je
jejich pouzivani provétrené staletimi. Uvedeme si nékolik ptipadu:

1) ¢as — minuta, hodina, den

2) hmotnost — tuna, gram

3) rovinny uhel — stupen, vtefina, minuta
4) plosny obsah — hektar, ar

5) objem — litr, hektolitr

6) energie — elektronvolt

1.2.5 Zakladni prevody jednotek

1) délkové jednotky

I m=10dm =100 cm = 1000 mm
lkm=10° m

1 ya (yard) =0,9144 m

I M (mile) = 1,609 km

1 NM (ndmoini mile) = 1,852 km

1 A (&ngstrom &i dngstrom) = 107° m

2) plo$né

1m*=10> dm? = 10* em® = 10° mm?
lha=100ar=10* m?

1 ar=100 m>

3) objemové

1m’=10° dm’ =10° cm® = 10° mm’
11=10dl=1000 ml

11=1 dm’

Iml=1 cm®

4) energie
1eV=160200"]J



1.2.6 Dopliikové jednotky
1) radian — je to jednotka rovinného thlu

2) steradian — jednotka prostorového tthlu

1.2.7 Nasobky jednotek

V praxi jsou mnohdy zdkladni jednotky zcela nepraktické, a proto se k nim pouzivaji
predpony, které nam usnadiuji jejich zapis. Bude stacit pokud si budete pamatovat pfedpony
z této tabulky:

Normalizovana Ynamend nisobek

pledpona
Nizev | Znadka
XA E 1 000 000 000 000 DO DO m::
peta P 1 000 000 000 000 UQG 1D1:>
tera T 1000000000 000 1(]9-
giga G 1000000000 1 [III3
mzua S| 1000 000 1rL]3
Kilo Ik 1000 10°
mili i} ooor 10 >
mikro 7} 0,000 001 lﬂ_ﬂl
1A n 0,000 000 001 ]{]_ =
piko p 0,000 000 000 001 IU_H
femto f 0,000 000 000 Qoo 0oL lﬂ—i:a
alto a 0,000 000 000 000 pooool 10 J

Pi: Bylo by zbyteéné psat, ze 1 km = 1000 m, je snazsi napsat 1 km = 10 m .

1.3 Recka abeceda

Ve fyzice budeme pouZzivat 1 jinou abecedu nez latinku a to feckou abecedu, proto je nutné si
nasledujici tabulku diikladné nastudovat.

ohledéni Recka abeceda (alfabeta)
Recké pismeno o Ekvivalent Recké pismeno o Ekvivalent
Nazev Nazev

velke male v latince velke malé v lafince
A o alfa a N v ny n
B 5] beta = £ ksi X
r ¥ gamma g O 0 omikron 0
A o delta d I1 m pi P
E € epsilon e P P ro r
z [ dzéta dz z o] sigma 5
H n éta é T T tau t
© 3 théta th Y v ypsilon v
I 1 iota i D (o] fi f
K K kappa k X ¥ chi ch
A A lambda 1 ¥ W psi ps
M 1L my m Q ® omega 0




1.4 Méreni hustoty latek
Abychom mohli urcit hustotu télesa, musime uréit dvé fyzikalni veli¢iny a to: objem a
hmotnost.

1.4.1. Urceni objemu télesa
Objem meéfime rliznym zplsobem. Nejvice zalezi jaky tvar ma téleso nebo v jakém
skupenstvi je latka télesa. Ma dva tvary télesa: pravidelny a nepravidelny.

1) Objem pravidelného télesa — zm¢efime jeho rozméry a objem vypocitdme ze vztahu pro
objem dané¢ho t¢lesa.
2) Objem nepravidelného télesa — mame v podstaté dvé moznosti a to pouzijeme odmérny

valec nebo pyknometr. ! !

a) Pomoci odmérného valce. Napustime do odmérného valce
vodu a ur¢ime jeji objem ¥, . Pak do n&j ponofime téleso a ur¢ime

objem V,, pak uréime vysledny objem télesa takto V =V, - V.
VSe si prohlédnéte na obrazku s odmérnymi valci.

b) Pomoci pyknometru (viz. obrazek). Pyknometr je nadoba s provrtanou
sklenénou zatkou. Zatka je do hrdla zabrouSena. Jestlize pyknometr naplnime
po okraj kapalinou a uzavieme zatkou, vyteCe pfebytecna kapalina otvorem
zatky a v nadobce zlstane vzdy stejny objem kapaliny. Méfeni se provadi
stejné jako u odmérného valce s tim, Ze se té€leso ponoii do pyknometru a
voda, ktera vyteCe ven se zachytava do piipravené nadoby.

1.4.2 Urceni hmotnosti télesa
Urceni hmotnosti télesa provedeme pomoci laboratornich rovnoramennych vah. Té¢leso se da
zvazit nékolika metodami. Nejcastéji se pouziva metoda tii kyvi.

1.4.3 Urceni hustoty télesa

Pro¢ je hustota v praxi dilezita? Pfedstavme si néasledujici situaci: Jak je mozné, ze 1m’
pisku vazi 1 500 kg a stejny objem vody vazi 1 000 kg.

V praxi se ukazuje, Ze stejné objemy riznych latek mohou mit riznou hmotnost.

Diky tomu zavedeme novou veli¢iny a to je hustota latek (ozn. P ), kterou uréime pokud

m
budeme znat objem a hmotnost dané latky a vypocitame ji takto: p = v
1k,

g _ -3
= lkem
Im’ &

Jednotka hustoty: ’P ] =

Kromé této jednotky dale pouzivame jednotku glcm . Podivejme se na prevodni vztah
mezi témito dvéma jednotkami:



Pievod kglm>na glem™:
k; 1000 1 ]
1 g; = E - g lem™
m 10000000 1000

ZAVER: Vysledkem tedy je, ze kdyz pievadime z kgOm>na glem™ tak pievadénou
hodnotu vydé€lime 1000.

Pievod na na kglm™:

1
1—£_- 1000 - 1000090, 0,3 = 1000 kg ™
cm 1 m 1000
10000000

ZAVER: Vysledkem tedy je, ze kdyz prevadime z glem™ na kglm™ tak pievadénou
hodnotu vynéasobime 1000.



