2. Mechanika - kinematika
2.1 Co je pohyb a klid
Klid nebo pohyb těles zjišťujeme pouze vzhledem k jiným tělesům, proto mluvíme o relativním klidu  nebo relativním pohybu.
Jak poznáme, že je těleso v pohybu nebo klidu?

Přesvědčíme se o tom tak, že sledujeme, zda mění svou polohu vzhledem k ostatním tělesům. 

Př: Automobil je ve veliké vzdálenosti a my sledujeme jeho polohu k okolním stromům. 
2.1.1 Vztažná soustava
Vezmeme těleso na něm určíme vztažný bod (od kterého budeme měřit) a soustavu souřadnic. Počátek soustavy souřadnic je ve vztažném bodě. Dále si musíme zvolit okamžik, v němž začneme měřit.

Definice: Spojením vztažného tělesa se soustavou souřadnic a určením měření času dostáváme vztažnou soustavu.

2.1.2 Posuvný pohyb

Základním typem pohybů je pohyb posuvný. Tělese se sune (postupně posouvá) po trajektorii (dráze).  Podívejme se na tři základní případy:
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a) přímočarý 
b) lyžař při krátkém skoku

[image: image57.wmf]
c) osa disku

[image: image58.wmf]
Pozor na případ disku. Osa disku vykonává pohyb posuvný, protože osa disku se posouvá po určité dráze (trajektorii). Disk sám o sobě provádí kolem osy pohyb otáčivý. 
2.1.3 Druhy pohybů podle tvarů dráhy

Podle tvaru dráhy rozeznáváme pohyby přímočaré a křivočaré.

Přímočaré – těleso se pohybuje po přímce (auto).

Křivočaré – těleso se pohybuje po křivce (skokan).

Délka trajektorie, kterou opíše těleso za určitou dobu, nazýváme dráha tělesa. Dráhu ozn. s a její jednotka je 1 m.

2.2 Rovnoměrný pohyb
Nejjednodušším rovnoměrným pohybem je rovnoměrný přímočarý pohyb. 
[image: image59.wmf]Rychlost rovnoměrného přímočaré pohybu jste na ZŠ určovali takto: 
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[image: image61.wmf]My si tento vztah lehce upravíme: 
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Určíme jednotku rychlosti: 
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Z historie se v praxi používá i jednotka 
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. Měří se v ní rychlost dopravních prostředků, používá se v meteorologii k měření rychlosti větru. Nás nejvíce bude zajímat převod mezi těmito jednotkami.
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Závěr: Výsledkem tedy je, že když převádíme z 
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Závěr: Výsledkem tedy je, že když převádíme z 
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Dráhu vypočítáme: 
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Čas vypočítáme: 
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2.2.1 Základní grafy

Přímočarý pohyb koná vozík (viz. obrázek). Vozíku jsme naměřili tyto hodnoty:
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Vysvětlení: vozík ujede za každou sekundu dráhu 0,4 m. Tudíž změna dráhy je 1,6m a změna času je 4 s. 

Graf závislosti v na t (rychlosti na čase)
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Vysvětlení: Rychlost je v rovnoměrném přímočarém pohybu konstantní a je to vlastně polopřímka rovnoběžná s osou časovou.

Graf závislosti s na t (dráhy na čase)
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Vysvětlení: Polopřímka začínající v počátku soustavy souřadnic. 

Graf závislosti s na t (dráhy na čase) s počáteční dráhou
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Než si uvedeme graf nejprve musíme do vzorečku pro dráhu zakomponovat uraženou dráhu a to takto: 
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, kde s0 – uražená dráha na počátku.

2.3 Základní převody grafů

2.3.1 Převod grafu závislosti rychlosti na čase na graf dráhy na čase
Graf rychlosti na čase (to máte zadáno)

[image: image20]
Graf dráhy na čase (to vytvoříte)
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Dráhu s6 nemusíme počítat, protože vodorovnou čárou značíme rovnoměrný pohyb. 
2.3.2 Převod grafu závislosti dráhy na čase na rychlost na čase

Graf dráhy na čase (zadáno)


[image: image21]
Graf rychlosti na čase (to vytvoříte)
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2.4 Základní typy úloh na rovnoměrně přímočarý pohyb

2.4.1 Dopravní prostředky jedou proti sobě
Z bodu A vyjel osobní automobil rychlostí 
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 směrem k bodu B. Současně z bodu B vyjel směrem k bodu A cyklista rychlostí 
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. Vzdálenost obou bodů je 60 km. Určete v jaké vzdálenosti a od jakého bodu se oba potkají? 
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výpočet dráhy: 
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- rovnice pro dráhu pro cyklistu
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výpočet dráhy x: 
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Osobní automobil se potká s cyklistou 42 km vpravo od bodu A.
2.4.2 Jeden dopravní prostředek dohání druhý dopravní prostředek.

Z bodu A vyjel osobní automobil rychlostí 
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 směrem k bodu B. Současně z B v témže směru vyjel cyklista rychlostí 
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. Kde se potkají je-li vzdálenost obou bodů  60 km?
výpočet dráhy: 
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- rovnice pro dráhu pro osobní automobil
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- rovnice pro dráhu pro cyklistu
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výpočet dráhy x: 
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Osobní automobil dohoní cyklistu 45 km vpravo od bodu B.

2.4.3 Dopravní prostředky jedou proti sobě s časovým zpožděním

Z bodu A vyjel v 8:00 osobní automobil rychlostí 
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 směrem k bodu B. V 8:20 vyjel z bodu B směrem k bodu A cyklista rychlostí 
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. Vzdálenost obou bodů je 60 km. Určete v jaké vzdálenosti a od jakého bodu se oba potkají? 

výpočet dráhy: 
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- rovnice pro dráhu pro osobní automobil
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- rovnice pro dráhu pro cyklistu se ztrátovým časem 
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výpočet dráhy x: 
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Osobní automobil se potká s cyklistou 49 km vpravo od bodu A.

2.4.4 Jeden dopravní prostředek dohání druhý dopravní prostředek s časovým zpožděním

Z bodu A vyjel v 8:00 osobní automobil rychlostí 
[image: image49.wmf]1

1

70

-

×

=

h

km

v

 směrem k bodu B. V 8:20 vyjel z B v témže směru cyklista rychlostí 
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bodů  60 km?

výpočet dráhy: 
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- rovnice pro dráhu pro osobní automobil
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- rovnice pro dráhu pro cyklistu se ztrátovým časem
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výpočet dráhy x: 
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Osobní automobil dohoní cyklistu 27,5 km vpravo od bodu B.
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