SYNTETICKÉ MAKROMOLEKULÁRNÍ LÁTKY
· = plasty
· x biopolymery = makromolekulární přírodní látky

· rozlišujeme: 

· stavební jednotka = monomer (= mer)
· jednoduchá sloučenina, která se v řetězci stále opakuje

· musí mít = nebo 2 funkční skupiny

· strukturní jednotka – nejjednodušší uspořádání stavebních jednotek ve struktuře makromolekul

· n…. polymerační stupeň (n = 0 – 10 →oligomery, n [image: image2.png]


 10 → polymery)
· rozdělujeme: 

· homopolymery = makromolekuly tvořené pouze 1 druhem monomerů (př. PS)

· kopolymery = makromolekuly tvořené nejméně 2 nestejnými monomerními stavebními jednotkami (př. močovinoformaldehydové pryskyřice)
ROZDĚLENÍ PLASTŮ
· podle vzniku:

· polymery

· vzniklé polymerací

· vzniklé polykondenzací

· polykondenzáty = vznikají polykondenzací

· podle tvaru:

· lineární

· rozvětvené
· plošně zesíťované

· prostorově zesíťované

· podle chování vůči vyšší teplotě:

· termoplasty – zahříváním měknou, dají se tvarovat, jejich vlastnosti se pak vrací (např. PET – výroba lahví)
· termosety – při zahřívání až do určité teploty stabilní, pak dochází ke zhroucení struktury → změna vlastností
· musí se tvarovat hned při výrobě
· stereoizomery = izomery lišící se prostorovým uspořádáním a orientací substituentů:
· izotaktické = substituenty orientovány vůči rovině na jednu stranu
· syndiotaktické = pravidelné střídání substituentů

· ataktické = nepravidelné rozmístění

VLASTNOSTI PLASTŮ

· závisí na chemickém složení a struktuře

· 1. velikost makromolekul – posuzuje se podle n
· nižší n → kratší řetězce

· obvykle kapalné

· rozpustné v org. rozpouštědlech
· lepkavé

· s délkou řetězce klesá rozpustnost v org. rozpouštědlech a nastupuje pevné skupenství

· vyšší n → delší řetězce

· klesá rozpustnost v org. rozpouštědlech

· pevné skupenství

· odolné vůči teplotě

· změna vlastností jde jen do určitého polymeračního stupně, pak už se nemění

· 2. tvar makromolekul – má vliv na rozpustnost a chování vůči vyšší teplotě

· teplota:

· lineární + rozvětvené obvykle termoplasty

· zesíťované termosety

· rozpustnost:

· lineární - rozpustné

· rozvětvené - omezeně

· plošně – rozpustné minimálně

· prostorově zesíťované – nerozpustné

· makromolekuly nejsou strukturně jednotné

· amorfní oblasti zvyšují pružnost, ohebnost, vláčnost

· krystalické oblasti zvyšují pevnost, tuhost, menší elasticita
· 3. poloha substituentů

· př. polypropylen:

· ataktický – nelze použít na textilní vlákna, protože lepká

· izotaktický – lze použít na vlákna

· 4. pevnost chem. vazby

· při vzniku chem. vazby se energie uvolňuje, na rozštěpení se musí dodat
· vazba …C-C…. je pevná → stabilní

· vazba …Si-O-Si….je pevnější → stabilnější
· 5. polarita chem. vazby

· většinou jsou vazby nepolární

· mohou být i vazby polární → v těchto oblastech se snižují elektroizolační vlastnosti, ale mohou se vyskytovat i mezimolekulové síly (př. H-můstky) → zlepšuje se soudržnost, ale zhoršuje ohebnost
· 6. náboj

· uplatňují se mezimolekulové síly

· zvyšuje se soudržnost polymerů, pevnost, vláknotvornost, roste odolnost vůči rozpouštědlům a teplotě
· klesá pružnost a ohebnost

· 7. velikost atomů

· př. polyethylen
x
teflon

· zvyšuje se odolnost vůči teplotě

· dochází ke ztrátě ohebnosti

· odolnější vůči rozpouštědlům

· hůře tvoří vlákno

POLYMERY VZNIKLÉ POLYMERACÍ
· monomer musí obsahovat =, nevzniká vedlejší produkt
· polymerace probíhá samovolně, protože je exotermická, je nutno dodržovat reakční teplotu z důvodů bezpečnosti práce a zachování vlastností polymeru
· je to řetězová reakce

· má 3 fáze:

· iniciace

· propagace

· terminace

· mechanismus polymerace: 

· radikálový

· iontový

RADIKÁLOVÁ POLYMERACE
1. iniciace

· = vznik radikálů – ty jsou velmi reaktivní
· dochází k homolytickému štěpení vazby: 

· je to endotermická reakce

2. propagace

· = průběh reakce

· vstupuje monomer

· exotermická reakce

3. terminace

· = ukončení reakce

· dodáme radikál → naváže se na konec řetězce →mizí radikál a reakce se zastavuje

· spojí se 2 středně dlouhé řetězce

· délka řetězce závisí na množství iniciátoru – čím víc, tím jsou řetězce delší

IONTOVÁ POLYMERACE

1. iniciace

· = vznik iontů

2. propagace


a) vstoupí aniont


b) vstoupí kationt

3. terminace


a) kationtu – přidá se aniont


b) aniontu – přidá se kationt

ROZDÍLY MEZI KATIONTOVOU A ANIONTOVOU POLYMERACE
· aniontová polymerace

· obvykle ji vyvolávají alkalické kovy, hydridy, organokovové sloučeniny (= Ziegler-Nattovy katalyzátory: TiCl4 + AlR3)
· monomery: alkeny, dieny, vinylové monomery se substituentem s –I
· kationtová polymerace
· probíhá na vinylových monomerech se substituentem s +I
· iniciátory jsou Lewisovské kyseliny (př. AlCl3, FeCl3)
· probíhají při nižších teplotách než aniontové (-100 → +20 ⁰C)
POLYETHYLEN

· monomer ethen (dozrávací fytohormon)

· pevný, odolný vůči H2O, kyselinám i zásadám, nízkému mrazu
· působí na něj org. rozpouštědla

· nejedovatý

· obalový materiál (pytlíky), elektroizolant, potrubí, spotřební zboží (mísy…)


