5. Pohyb po kruZznici

5.1 Pohyb po kruZnici

Rovnomérny pohyb po kruznici je nejjednodussi kiivo€ary pohyb a
je zpuasoben dostfedivou silou. Trajektorie hmotného bodu je
kruznice.

Rychlost
obr. Velikost rychlosti je stejnd, smér rychlosti se méni, je to te€na
ke kruznici, po které se hmotny bod pohybuje.

5.1.1 Orientovany uhel

r - polomér kruznice
¢ — orientovany thel
OA — privodic¢

orientovany thel? méfime v radianech (rad) a vypoéitime
s

ho: ¢ = — [4]=1
r

Realn¢ drahu nezname, proto drahu nahradime takto: délka
kruznice s = 2T r a vztah pro plny thel ma velikost:
2n r
¢ =
r

Pozor: Je tfeba orientovany uhel dosazovat v radianech.

= 21 radianu

Pievod mezi ihlovymi stupni a radiany
lrad=180"=T rad
0= = 0,0174rad
180

Chci-li pfevadét na radiany, tak hodnotu ve stupnich vynasobim hodnotou 0,0174 rad.
Pievod mezi radiany a uhlovymi stupni

180
- ——=57,296"
1 rad 314

b

Chci-li pfevadét na stupné, tah hodnotu ve stupnich vynasobim hodnotou 57,296°.

5.1.2 Rychlost
a) obvodova rychlost (je na obvodu kruznice)

As
V=

A_t [v]: mls™

Primérna rychlost zaroven vyjadiuje okamzitou rychlost a méni se v Case.

b) uhlova rychlost (je u stfedu kruZznice)
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Uhlova rychlost rovnomérného pohybu po kruznici ma stalou velikost.
Dalsi moznosti vypoctu uhlové rychlosti a drahové rychlosti:

s
rlt

W =

N|\\Uz
N <

vz Ur

5.1.3 Doba obéhu

Oznacujeme ji T a je to doba za kterou téleso jeden krat obéhne kruznici.

Za dobu T opise poloptimka spojujici stied kruznice s hmotnym bodem uhel 27 radianu a
vysledné vztahy budou vypadat takto:

_2nr 2nr v_ s _2nr _2m T_2IT
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5.1.4 Frekvence pohybu
Oznacuje ji f a je pocet ob&htl za urcity Cas.

1 1
T=-—-0 f=—= i = s = 1H:
7 f T jednotka [f] s f4
Dal$i mozné vztahy:
v=2mrf w = 2nf w:¢—:27n:2nf
t

5.1.5 Pocet otacek
Pocet otacek se udava u vétSiny zatizeni, napf. cirkularka, setrvacniky atp.
Pocet otacek oznacujeme n
n- pocet otacek
Vztahy pro pocet otacek s dal§imi veliCinami:
_ P
n t
T — obézna doba, f — frekvence, t — je doba za kterou vykona zatfizeni n otacek

5.2 Dostrediva sila a dostfedivé zrychleni
Jiz vime, ze na hmotny pohybujici se na kruznici plisobi dostfediva sila, kterd je vzdy
orientovana do stiedu. Tato sila udéluje hmotnému bodu dosttedivé zrychleni.



5.2.1 Dostiedivé zrychleni

Vyjdeme z obrazku. Zvolime c¢asovy usek tak maly, ze
hmotny bod opiSe za tuto dobu oblouk AB, ktery bude rovna
| AB|. Za dobu p ;opiSe polopiimka OA uhel ¢ p¢. Vektor

rychlosti vbodé A je Vv, a vbodé B je V,. Musime urcit
zménu vektoru rychlosti, a proto v, rozlozime na dvé slozky a
tona v, ana v . Sestrojime vektorovy rovnob&znik BCDE.
Z obrazku je patrno, Zze vektory rychlosti ¥, a v, spolu sviraji
uhel @ A?¢ a proto rovnoramenné trojuhelniky BCD a OAB
jsou podobné a plati:

cp_ 4B
BD 0OA

Do rovnice dosadime:

CD=Av

BD=Wr

AB=rw At

OA=r

. ) Av
dosadime do rovnice a dostaneme dostfedivé zrychleni: 17 =w’r0 a=0’r

Vektor dostfedivého zrychleni rovnomérného pohybu po kruznici ma v kazdém bodé drahy
stalou velikost.

2
Dalsi vztah pro dosttedivé zrychleni: a= 0 > r = r
r

5.2.2 Dostrediva sila

2

Podle zékona sily je velikost dostiedivé sily takovato: F = mOa= mw > Ir = m v
r

Ukazuje se, ze pii rovnomérném pohybu po kruznici pisobi na hmotny bod dostiediva sila
stalé velikosti.

5.2.3 Odstrediva sila

Kazda dostfediva sila ma silu odstfedivou, kterd je stejné velika a opacné orientovana. Tedy
pro jeji velikost plati stejné vztahy jako pro silu dosttedivou.

Ptiklad: Na jedouci automobil v zatdcce plisobi odstiediva sila.



5.3 Priklady na dostifedivou a odstiedivou silu
ptiklad kulicka na provazku — zajimaji nas sily, které na kulicku ptisobi
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na kulicku budou ptisobit dv¢ sily a to sila tihova F'G a sila odstrediva F, o » kterd vzdy plsobi

od stredu.
1) kuli¢ka nahore — sila nahote bude minimalni a kuli¢ka bude vykonéavat pohyb po kruznici

pokud bude odstiediva sila v&tsi nez sila tihova F, > F, . Pfevladne-li sila, tihova kulicka
prestane vykondvat kruhovy pohyb.

Pro stav F,, = G nastava stav beztize.

2) kuli¢ka dole — vyslednice sil bude maximalni, protoZe plati F = F'O ¥ FG a dtsledkem je

pretizeni, které vyjadiujeme v nasobcich malého g.



