8. Laboratorni uloha

Priblizné urceni priméru molekuly kyseliny olejové

Pomiicky:
fotomiska, pyknometr, pravitko, byreta s kohoutem, drcené plavun, kyselina olejova, lekaisky benzin
pravitko, voda, stojan

Teoreticka priprava tlohy

Jestlize pfeneseme na povrch vody kapku kyseliny olejové, kapka se po povrchu vody okamzité
rozteCe a utvori na ném tenkou vrstvu. Je-li povrch vody dostatecné veliky, vznikne na ném tzv.
monomolekuladrni vrstva o vysce rovné priméru molekuly kyseliny olejové. Ze znadmého objemu
kapky a obsahu plochy monomolekuldrni vrstvy se da vypocitat vyska tenké vrstvy, a tim ptiblizné
prumeér uvazované molekuly.

Praktické provedeni pokusu a méfeni s ¢istou kyselinou olejovou by bylo obtizné, protoze z jedné
kapky kyseliny by se vytvofila monomolekularni vrstva s plochou velkého obsahu (fadové 102 m?
az 10* m? podle velikosti kapky). Proto pouzijeme roztok kyseliny olejové v benzinu. Po preneseni
kapky na povrch vody se benzin zroztoku velmi rychle odpafi a na povrchu vody zlistane
monomolekularni vrstva Cisté kyseliny olejové. Obsah jeji plochy bude podstatné mensi.

Tenk& monomolekularni vrstva je na povrchu vody tézko pozorovatelna. Urcit jeji hranice nam
pomiize jemny korkovy praSek (nebo détsky zasyp), kterym poprasime vodni hladinu pied pienesenim
kapky. V misté dopadu kapky na hladinu se prasek rozestoupi a vytvorena oblast bez prasku vyznacuje
plochu vzniklé monomolekularni vrstvy kyseliny olejové.

Postup
1. Ptipravte roztok kyseliny olejové C,;, H,y; COOH v 1ékaiském benzinu a to v poméru

Ve :V.=1:2000, kde V, je objem kyseliny a V, celkovy objem roztoku.

2. Pomoci byrety s kohoutem a pyknometru zjistime pocet kapek N v roztoku kyseliny olejové
v benzinu o objemu 1 cm?. Mé&Feni provedeme 5x a vypocitame aritmeticky prameér.

3. Vyjadiete objem V; jedné kapky roztoku a objem V' kyseliny olejové v jedné kapce
roztoku.

4. Do cisté a vodou proplachnuté fotomisky nalijeme Cistou vodu do vysky asi 1 cm. Vyckejte,
az se povrch uklidni a pak ho rovnomérné popraste jemnym korkovym praskem (détskym
zasypem). Kapatkem pfeneste na popraseny povrch do stfedu misky pouze jednu kapku
roztoku.

5. Pravitkem zméite nekolikrat v riznych smérech pramér kruhu, ktery ptiblizné€ vytvoti tenka
vrstva kyseliny olejové. Vypocitejte aritmeticky pramér naméienych hodnot.

6. Vypocitejte obsah kruhu S vytvoieny tenkou vrstvou kyseliny olejové na povrchu vody.

Vypoéitejte pramér molekuly d = V' /S na zakladé experimentu.

8. Porovnejte ziskanou hodnotu d s primérem D molekuly ziskanym nasledujici avahou:
Kyselina olejova o latkovém mnozstvi 1 mol ma molarni hmotnost

=

M, = M, 0107 kg Omol™" = 2820107 kg Umol ™'

a molarni objem



- M, 28200 kg Omol™
"o 0,9010° kg Om™*

kde p = 0,9010° kg Om > je hustota kyseliny olejové.

x> 313010 °m’ Omol ™',

Kyselina olejova o latkovém mnozstvi 1 mol obsahuje N = {N A} molekul, takze na jednu
molekulu kyseliny olejové (zanedbame-li mezery mezi molekulami) pfipada objem

-6
p oo V., 31300

f = —m’ = 52010 ¥ m’.
N, 6,0200

Za ptedpokladu kulového tvaru molekuly kyseliny olejové o priméru D (ve skutecnosti
maji molekuly protahly tvar) a objemu V, = T D’ /6 dostavame pro hledany primér D :

-29
D=3 oV, X 6052010 < 1010 m=Inm.
n 3,14

Molekula kyseliny olejové (za predpokladu jejiho kulového tvaru) ma primér piiblizné
1 nm.




